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La presente invention a pour objet un tambour pour fraise 
utilisable notamment pour la realisation de tranchees verticales dans des 
sols durs ou tres durs. 

Pour realiser des tranchees verticales, il est connu d'utiliser des 
5 appareils de forage denommes le plus souvent fraises et qui sont en eux- 
meme de type bien connu. De tels engins de forage sont notamment 
decrits dans la demande de brevet europeen n° 1 231 327 deposee au 
nom de la demanderesse. Ces engins sont essentiellement constitues par 
un chassis suspendu a I'extremite inferieure d ! un moufle. Le chassis de la 

10 fraise est equipe a son extremite inferieure de deux paires de tambours de 
fraisage entrainees chacune par un moteur de preference hydraulique. 
Selon la nature du terrain a creuser, des outils de fraisage de types 
differents sont fixes sur la virole du tambour de fraise. 

Lorsqu'on veut realiser la tranchee dans un sol dur ou tres dur, 

15 les outils de fraisage sont souvent constitues par des rouleaux ou molettes 
montes libres en rotation sur la peripherie de la virole du tambour. Ces 
rouleaux sont equipes de boutons qui permettent de poingonner le sot d 4 ur 
et ainsi de realiser le forage. Cependant, le montage des outils de fraisage 
sur la virole du tambour, dans ce cas, souleve certaines difficultes. f- 

20 Ces difficultes apparaitront plus clairement en se referant a! la 

figure 1 annexee. Sur cette figure, on a represents Tame centrale 12 de la 
fraise qui constitue I'extremite inferieure du chassis de celle-ci. Sur cette 
ame sont montes deux tambours 14 et 16 de fraise et qui sont 
representes par leur tranche sur la figure 1. Chaque tambour ou plus 

25 precisement chaque virole 14a, 16a de tambour presente une certaine 
largeur I selon la direction de I'axe de rotation X-X' des tambours. Pour 
realiser la tranchee verticale, il est necessaire que les outils de fraisage 
montes sur les viroles permettent le forage sur une largeur L au moins 
egale a la largeur I des viroles. Or, lorsque Ton doit forer dans un sol dur 

30 ou tres dur, le montage des rouleaux ou molettes constituant les outils de 
fraisage souleve d f importantes difficultes compte tenu des efforts tres 
importants que doivent absorber les rouleaux et done en particulier les 
paliers et les axes sur lesquels ces rouleaux sont montes rotatifs. 

Pour tenter de resoudre ce probleme, on a decrit dans le brevet 

35 US 5 924 222 des tambours de fraise qui sont constitues par des viroles 
cylindriques sur lesquelles sont montes des rouleaux tronconiques decales 
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angulairement sur les viroles et qui presentent vers les faces externes de 
la virole une inclinaison d'axe de rotation suffisante pour permettre le 
montage des axes des rouleaux sur deux paiiers d'extremite. Cela permet 
d'absorber les efforts mecaniques tres importants appliques aux axes et 
5 aux paiiers. En raison de la forte inclinaison de ces axes, il est necessaire 
que les rouleaux presentent une forte conicite. 

Cependant, cette solution qui consiste a utiliser des rouleaux 
fortement tronconiques et inclines de fagon importante par rapport au 
plan median des viroles ne permet pas d'obtenir un rendement important 

10 des outils de fraisage. 

Un objet de la presente invention est de fournir un tambour de 
fraisage qui permette effectivement le fraisage de la tranchee sur toute la 
largeur des viroles des tambours de fraisage, tout en permettant d'obtenir 
un rendement de I'outil bien superieur a celui que Ton obtient par la 

15 technique decrite ci-dessus. 

Pour atteindre ce but, selon invention, un tambour de fraise 
pour la realisation de tranchees verticales comprenant une virole 
cylindrique montee rotative autour de son axe de revolution et presentant 
des faces d'extremite et une pluralite d'outils de fraisage montes sur la 

20 face externe de ladite virole, est caracterise en ce que lesdits outils 
comprennent : 

- une pluralite de premiers rouleaux montes rotatifs autour 
d'axes faisant un angle inferieur a 45 degres avec I'axe de rotation du 
tambour dont la paroi externe est une surface de revolution symetrique 

25 par rapport au plan median du rouleau orthogonal a son axe de rotation, 
ledit plan median etant sensiblement confondu avec le plan median de la 
virole, ladite paroi externe dont la longueur est inferieure a la longueur de 
la virole etant equipee d'elements de coupe ; et 

- une pluralite de paires de deuxiemes rouleaux, les rouleaux 
30 d'une meme paire etant montes rotatifs autour d'axes en porte-a-faux 

dont le support est monte sur la zone centrale de la virole, lesdits axes 
faisant avec Taxe de la virole un angle inferieur a 30 degres, chaque 
rouleau ayant une longueur au moins egale a la distance qui separe une 
extremite d ! un premier rouleau de Textremite correspondante de la virole, 
35 Tenveloppe de Textremite externe des deuxiemes rouleaux etant au moins 
dans le plan contenant une extremite de la virole, les paires de deuxiemes 
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rouleaux etant decalees angulairement entre elles et par rapport aux 
premiers rouleaux, la paroi externe de chaque deuxieme rouleau etant 
munie d'elements de coupe. 

On comprend que le forage de la tranchee sur toute la largeur 
5 de la virole du tambour de fraisage est obtenu par la combinaison de 
Taction des premiers rouleaux cylindriques et des paires de rouleaux 
montes a proximite des faces d'extremite de la virole du tambour. 

Les premiers rouleaux etant sensiblement cylindriques ou 
legerement en forme de tonneaux, on obtient un rendement optimal de 

10 routil. Pour obtenir le forage sur toute la largeur de la virole, ce que ne 
peuvent bien sur realiser les premiers tambours dont la largeur est 
necessairement inferieure a celle de la virole, on a prevu a proximite des 
faces d'extremite des viroles de monter des rouleaux de largeur plus 
reduite qui peuvent etre montes en porte~a-faux dans un palier unique du 

15 fait que la plus grande partie de I'effort de forage est obtenue par les 
premiers rouleaux. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre, les premiers 
rouleaux ont des axes qui sont montes a chacune de leurs extremites dans 
des paliers fixes sur la paroi externe des viroles. On obtient ainsi npn 

20 seulement une efficacite de forage optimale, mais egalement une tenue 
mecanique aux efforts egalement optimale du fait de la presence des 
paliers aux deux extremites des axes de rotation de ces premiers 
rouleaux. 

D ! autres caracteristiques et avantages de I'invention 
25 apparaitront mieux a la lecture de la description qui suit de plusieurs 
modes de realisation de I'invention donnes a titre d'exemples non 
limitatifs. La description se refere aux figures annexees, sur lesquelles : 

- la figure 1 deja decrite est une vue de principe illustrant le 
mode diction d'une fraise a tambour ; 

30 - la figure 2 est une vue de face d f un tambour de fraise 

conforme a ('invention ; et 

- la figure 3 est une vue de cote du tambour de fraise de la 

figure 2. 

En se referant tout d'abord aux figures 2 et 3, on va decrire un 
35 premier mode de realisation du tambour de fraise qui porte la reference 
generale 20. 
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Le tambour 20 comprend tout d'abord une virole cylindrique 22 
qui est entrainee en rotation autour de son axe de revolution X-X' par un 
moteur non represents solidaire de Tame 24 de la fraise. Des pieces 
mecaniques telles que 26 realisent la transmission en rotation entre la 
5 sortie du moteur d'entrainement et la virole 22. Ces parties de la fraise 
etant bien connues, il n'est pas utile de les decrire en detail. 

Sur la face externe 22a de la virole 22 sont montes des outils 
de fraisage qui sont de deux types differents. On trouve, d'une part, des 
outils 28 qui sont constitues par un rouleau unique qui sera decrit 

10 ulterieurement plus en detail et, d'autre part, des outils de fraisage 30 
constitues par une paire de deuxiemes rouleaux de fraisage. Comme le 
"montre la figure 2, les outils de fraisage 28 ou 30 sont angulairement 
regulierement repartis sur la virole 22 autour de son axe de rotation X, X' 
en faisant entre eux des angles au centre b. Dans le mode particulier de 

15 realisation represents sur la figure 2, on trouve alternativement un 
outil 28 puis deux outils 30, puis un outil 28, etc. Bien entendu, d'autres 
repartitions des deux types d'outils pourraient etre mises en oeuvre. 

En se referant maintenant plus particulierement a la figure 3, 
on va decrire plus en detail les outils de fraisage 28 et 30. Sur cette figure, 

20 on retrouve la virole 22 qui comprend deux faces d'extremite 
respectivement referencees 32 et 34, la distance entre ces faces etant la 
largeur I de la virole 22. L'outil 28 est constitue par un rouleau ou 
molette 36 dont la paroi laterale 36a est munie d'elements de coupe tels 
que des boutons 38. La paroi laterale 36a du rouleau peut etre 

25 cylindrique. Elle peut egalement etre une surface de revolution engendree 
par une generatrice qui a la forme d'une courbe (portion d'ellipse) 
symetrique par rapport au plan median du rouleau. Le rouleau 36 est 
monte rotatif autour d'un axe 40 qui est sensiblement parallele a I'axe X'-X 
de rotation de la virole 22. L'axe 40 est supporte par deux paliers 

30 d'extremite 42 et 44 qui sont fixes sur la face externe 22a de la virole par 
des supports 46 et 48. Compte tenu de la presence des paliers et des 
supports, on comprend que la largeur active du rouleau 36 referencee I' 
est necessairement inferieure a la largeur I de la virole 22. On comprend 
egalement que des efforts tres importants peuvent etre supportes par le 

35 rouleau 36 puisque son axe de rotation 40 est supporte par deux paliers 
d'extremite 42 et 44. 
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Les axes 40 des rouleaux peuvent ne pas etre paralleles a 
I'axe XX* de la virole 22, mais faire avec celui-ci un angle reduit de Tordre 
de 1 a 10 degres pour autoriser un leger ripage des boutons 38 lors de la 
rotation du rouleau 36. Dans le cas de terrains plus tendres, cet angle 
5 peut atteindre 45 degres. 

Le deuxieme outil de fraisage 30 est constitue par une paire de 
rouleaux de fraisage ou molettes references 50 et 52, Les rouleaux 50 et 
52 ont une paroi laterale 50a, 52a qui est sensiblement cylindrique. 
Chaque rouleau 50, 52 est monte rotatif autour d'un arbre 54, 56 qui est 

10 monte en porte-a-faux respectivement sur un palier 58, 60 fixe sur la 
paroi externe de la virole 22 par des supports 62 et 64. Dans le mode de 
realisation represents, les axes de rotation 54 et 56 sont paralleles a 
I'axe X-X 1 de rotation de la virole 22. Sur la figure 3, les deuxiemes 
rouleaux 50 et 52 ont des axes paralleles a I'axe XX 1 de la virole. Dans 

15 certains cas correspondant a des terrains tres durs, il peut etre interessant 
de donner aux axes 54 et 56 une faible angulation de 1 a 10 degres. 

Les rouleaux 50 et 52 d'une meme paire occupent une meme 
position angulaire par rapport a I'axe X-X* de la virole et sont disposes 
sensiblement symetriquement par rapport au plan median P-P' de la virole, 

20 orthogonal a l'axe X-X\ Plus precisement, les rouleaux 50 et 52 sont 
disposes de telle maniere que I'enveloppe E et E' de ces rouleaux lors de 
la rotation de la virole 22 s'etende au moins jusqu'aux faces 
d'extremite 32 et 34 de la virole ou aille legerement en saillie par rapport 
a ses faces. En outre, la largeur e de ces rouleaux est telle que leur zone 

25 d'action recouvre partiellement celle des premiers rouleaux 36 de telle 
maniere que, lors du forage du sol, on ait un recouvrement entre la zone 
foree par les rouleaux 36 et celle qui est foree par les rouleaux 50 et 52. 

On comprend qu'ainsi on satisfait effectivement a la condition 
que la largeur L effectivement foree par le tambour de fraise soit au moins 

30 egale a la largeur I de la virole du tambour. En outre, on comprend que la 
plus grande partie du forage est realisee par les rouleaux 36 dont les axes 
de rotation sont montes dans deux paliers d'extremite 42 et 44. On 
comprend en revanche que les deuxiemes rouleaux 50 et 52 n'ont a 
developper qu ! une force de forage beaucoup plus iimitee en raison de la 

35 presence des rouleaux 36. Cest pourquoi les rouleaux 50 et 52 peuvent 
etre montes en porte-a-faux sur les paliers 58 et 60. Malgre ce montage 
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en porte-a-faux et grace aux efforts li mites appliques sur ces rouleaux, 
ceux-ci peuvent supporter les contraintes qui leur sont appliquees. 

Les rouleaux 50 et 52, sur leurs parois laterales 50a et 52a sont 
equipes de boutons tels que 66. Des boutons 66' peuvent egalement etre 
5 prevus sur les flancs externes 50b et 52b des rouleaux 50 et 52 dans leur 
partie peripherique. On pourrait egalement envisager d'equiper Tintegralite 
des faces d'extremite externe 50b et 52b des rouleaux 50 et 52 de 
boutons 66'. 

En outre, les premiers rouleaux 36 peuvent etre centres par 
10 rapport a la virole 22. Dans ce cas, le milieu de I'axe de rotation des 
rouleaux est sensiblement dispose dans le plan median de la virole 22 
orthogonal a Paxe de rotation XX 1 de celle-ci. Les premiers rouleaux 36 
peuvent egalement etre disposes en quinconce. Dans ce cas, les milieux 
des axes des rouleaux 36 sont alternativement disposes d'un cote et de 
15 I'autre du plan median de la virole 22 orthogonal a son axe de rotation. 
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REVENDICATIONS 

1. Tambour de fraise pour la realisation de tranchees verticales 
comprenant une virole cylindrique montee rotative autour de son axe de 

5 revolution et presentant des faces d'extremite et une pluralite d'outils de 
fraisage montes sur la face externe de ladite virole, caracterise en ce que 
lesdits outils comprennent : 

- une pluralite de premiers rouleaux montes rotatifs autour 
d ! axes faisant un angle inferieur a 45 degres avec I'axe de rotation du 

10 tambour dont la paroi externe est une surface de revolution symetrique 
par rapport au plan median du rouleau orthogonal a son axe de rotation, 
ledit plan median etant sensiblement confondu avec le plan median de la 
virole ; ladite paroi externe etant equipee d'elements de coupe ; et dont la 
longueur est inferieure a la longueur de la virole ; et 

15 - une pluralite de paires de deuxiemes rouleaux, les rouleaux 

d f une meme paire etant montes rotatifs autour d f axes en porte-a-faux 
dont le support est monte sur la zone centrale de la virole, les axes font 
avec I'axe de la virole un angle < 30 degres, chaque rouleau ayant une 
longueur au moins egale a la distance qui separe une extremite d f un 

20 premier rouleau de Pextremite correspondante de la virole, I'enveloppe de 
I'extremite externe des deuxiemes rouleaux etant au moins dans le plan 
contenant une extremite de la virole, les paires de deuxiemes rouleaux 
etant decalees angulairement entre elles et par rapport aux premiers 
rouleaux, la paroi externe de chaque deuxieme rouleau etant munie 

25 d'elements de coupe, par quoi la zone de forage des paires de deuxiemes 
rouleaux recouvre partiellement la zone de forage des premiers rouleaux. 

2. Tambour de fraise selon la revendication 1, caracterise en ce 
que I'axe des premiers rouleaux fait avec I'axe de la virole un angle 
compris entre 1 et 10. 

30 3. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 

revendications 1 et 2, caracterise en ce que lesdits deuxiemes rouleaux 
sont cylindriques et leurs axes de rotation sont sensiblement paralleles a 
I'axe de rotation de la virole. 

4. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 

35 revendications 1 a 3, caracterise en ce que le milieu de Paxe des premiers 
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rouleaux est sensiblement dans le plan median de ladite virole orthogonal 
a son axe de rotation. 

5. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le milieu de I'axe des premiers 

5 rouleaux est alternativement dispose de part et d'autre du plan median de 
la virole orthogonal a son axe de rotation. 

6. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce que les flancs externes des 
deuxiemes rouleaux sont munis, au moins dans leur zone peripherique, 

10 d'elements de coupe. 

7. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que I'axe de rotation de chaque 
premier rouleau est monte a chacune de ses extremites dans un palier 
solidaire de la paroi externe de la virole. 

15 8. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 7, caracterise en ce que lesdits premiers rouleaux sont 
cylindriques. 

9. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que lesdits premiers rouleaux ont 

20 une forme de tonneaux. 

10. Tambour de fraise selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que lesdits elements de coupe sont 
des boutons. 
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